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~~ Titel: Plattenelement fiir Gas/Gas- 

WMrme-tauscher 

Beschr e ibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Plattenelement flir 
Gas/Gas-WSrmetauscher der im Gattungsbegrif f des 
Patentanspruchs 1 nMher bezeichneten Art. 

Solche Plattenelemente werden vornehitilich in Wainnluf ter- 
zeugern gro/5er Leistung verwendet, die mit einem Gas- oder 
Olbrenner ausgestattet sind. Zwischen der Brennkammer und 
dem RauchgasauslaS dieser Gerate sind die Plattenelemente 
in Parallel- oder Reihenanordnung eingebaut, in der Kegel 
ist ihnen je ein Rauchgassammler vor- und nachgeschaltet. 
Die lieiBen Rauchgase durchstrdmen die von den Wandungs- 
platten jedes Plattenelementes eingeschlossene Kammer, die 
zur Rauchgasein- sowie -ausleitung an ihren Enden 

•••• •« .. • 

•«••• •••«• .•• 

• • « • • « • • • 

• ••• • • • ••• • • • • •••• 

• • ••* ••• ••■ 

•* ••• •« • 

BNSOOCID: <OE._29S09684U1 J_> 



» 



2 

vornehmlich an den Stirnseiten of fen ist. Die Warmeabfuhr 
erfolgt durch einen Luftstrom, der an den Aufienseiten der 
Plattenelemente vorbei gefuhrt wird. Die sogenannten 
Tauscherpakete der Gerate der beschriebenen Art, die aus 
mehreren der Plattenelemente bestehen, ersetzen zunehmend 
die vielfach verwendeten Rohrbundel, well sich damit 
insbesondere Warmluf terzeuger realisieren lassen, die 
gemessen an der Heizleistung kleiner und leichter als 
solche GerSte sind, die mit Rohrbundelwarmetauschern 
ausgestattet sind. 
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Ein Nachteil der bekannten Plattenelemente liegt darin, 
dafi ein brauchbarer warmeiibergang nur dann erzielbar ist, 
wenn in den von ihren Wandungsplatten umschlossenen 
Kammern, also rauchgasseitig, Wirbelbleche oder 
Turbulatoren eingesetzt werden. Solche Wirbelbleche sind 
aufwendig gestaltet, sie sind znmindest gewellt oder haben 
aufgesetzte Prof ilstiicke, um ein Stromungshindernis zu 
bildien, welches die Ausbildung einer laminaren 
Stromungsschicht entlang der Innenseite der Wandungs- 
platten jedes Plattenelementes unterbinden soli, 

Wegen der Feststoff-, insbesondere der RuBablagerungen , 
mtissen an den bekannten Plattenelementen solche 
Reinigungsdf fnungen vorgesehen werden, die das Entfernen 
der Wirbelbleche gestatten, 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein 
Plattenelement der eingangs genannten Art zu schaffen, 
welches einfacher aufgebaut ist und trotzdem einen guten 
WarmeUbergang gewShr leistet . 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsbildenden 
Plattenelement nach der Erfindung durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst. 
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Fiir die Erfindung ist wesentlich, daB die herkommlichen , 
in die Plattenelemente einzusetzenden Wirbelbleche oder 
Turbulatoren entf alien konnen. Die vorzugsweise aus 
Stahlblech bestehenden Plattenelemente sind einfach zu 
fertigen und bieten eine Rauchgasf uhrung, wie sie mit den 
Ublicherweise separat: einzufiihrenden Wirbelelementen 
erzielt wird. Daher mu6 hier nicht auf die Entfernbarkeit 
von Wirbelblechen Riicksicht genommen warden, Auch lassen 
sich die erf indungsgemSBen Plattenelemente problemlos 
reinigen, denn zwischen den die Einpragungen bildenden 
Vorsprungen und/ oder Vertiefungen an den innen zur Kaamier 
hin liegenden Seiten der Wandungsplatten kann ein 
ausreichend freier Querschnitt vorgesehen werden, um 
geeignete Reinigungsgerate durch die stirnseitig offenen 
Plattenelemente hindurchbringen zu konnen. Soweit es die 
Form der Einpragungen betrifft, konnen beliebige 
Gestaltungen fiir die Vertiefungen und/oder Vorspriinge 
gewahlt werden, wenn nur das Erfordernis der Gasver- 
wirbelung zwecks eines verbesserten WMrmetibergangs erfUllt 
wird. 

Vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale der Erfindung ergeben 
sich aus den UnteransprUchen • 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung an 
Ausfuhrungsbeispielen noch nSher erlautert. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines 

Abschnittes eines Plattenelementes fiir einen 
Gas/Gas-W3rmetauscher und die 

Fig. 2 bis 4 Querschnittsdarstellungen von zu einem 
sol Chen oder ahn lichen Plattene lament 
zusammenf iigbaren Wandungsplatten . 



Im einzelnen zeigt Fig. 1 ein PI at tene lenient l, welches in 
seiner Gesamterstreckung eine flache, langliche Form hat. 
Entsprechend besteht es aus einer gemaB der zeichnerischen 
Darstellung vorderen Wandungsplatte 2 sowie einer 
ruckwartigen Wandungsplatte 3 von langlicher Gestalt, die 
zwischen sich eine Kammer 5 einschlieSen, die an der 
vorderen und an der rUckwHrtigen Stirnseite des 
Plattenelementes l of fen ist. 

Die beiden Wandungsplatten 2 und 3 haben Einpragungen 4, 
die an den Innenseiten der Wandungsplatten 2 und 3, also 
an der Seite zur Kammer 5 hin, Vorspriinge in regelmaBiger 
Verteilung bilden. Dadurch ist eine durchgehend \t :. 

glattf lachige Ausbildung der Innenseiten der Wandungs- ^ 
platten 2, 3, die zur Kammer 5 hin liegen, vermieden. 

Die das Plattenelement 1 bildenden beiden Wandungsplatten 

2 und 3 haben die gleiche Breite, die Gestalt des 
Hohlkaminerprof ils des Platteneleraentes 1 wird hier durch 
zum Rand hin liegende, gekropfte Streifen 6 der vorderen; 
Wandungsplatte 2 gebildet^ wShrend die rtickwartige 
Wandungsplatte 3 in ihrer Grundform, also abgesehen von 
den Einpragungen 4, eben ist. Beide Wandungsplatten 2 und 

3 weisen Randzonen 7 und 8 auf , entlang derer sie fest 
zusanmiengefUgt sind. 

Beispiele fiir die Querschnitte von miteinander zu 
kombinierenden Wandungsplatten 2 und 3 geben die Fig. 2, 3 
und 4. Bei der Ausfuhrung gemaB Fig. 2 sind die beiden 
zusammenzufUgenden Wandungsplatten 2 und 3 gleich, das 
Hohlkammerprof 11 des zusammengefugten Plattenelementes 
ergibt sich durch eine Kropfung 6 zu lediglich einer der 
beiden LSngsrSnder hin sowie durch eine drehsymmetrische 
Anordnung der beiden Wandungsplatten 2 und 3 zueinander. 
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Gleiches gilt auch fUr die Wandungsplatten 2 und 3 nach 
dem Ausfuhrungsbei spiel von Fig. 3, hier schlieBen sich an 
die Randzonen 7 bzw. 8 noch abgekantete Randstege 9 an, 
mit der die Randzone 7 bzw. 8 der jeweils anderen 
Wandungsplatte 2, 3 umgriffen werden kann, in der 
zusammengef iigten Anordnung des Plattenelementes 1 sind 
dann entlang dieser Randzonen 7 und 8 die beiden 
Wandungsplatten 2 und 3 zusainmengeprefit Oder geplSttet. 

Fig, 4 zeigt die dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 
entsprechende Querschnittsf orm der Wandungsplatten 2 und 
3. Diese Ausfiihrung eignet sich ebenso wie diejenige nach 
Fig. 2 zum Verbinden der Wandungsplatten 2 und 3 durch 
PunktschweiBen oder Rollennahtschweifien. 

Wie die Ausf uhrungsbeispiele nach den Fig, 1 bis 4 weiter 
deutlich machen, sind die Wandungsplatten 2 und 3 der art 
gestaltet, daB in zusammengef ugter Anordnung ihre mit den 
Einpr^gungen 4 versehenen Abschnitte einander parallel 
gegentiberliegen. Die jeweils vorhandenen Kropfungen 6, die 
lediglich zur Erzielung eines geeignten Abstandes der 
Wandungsplatten 2, 3 dienen, konnen zwar grundsMtzlich 
auch mit EinprSgungen 4 versehen sein, ihre Flache ist 
jedoch vernachlMssigbar gering, well sie lediglich die 
Hc5he der Kammer 5 senkrecht zu den Hauptebenen der 
Wandungsplatten 2, 3 bestimmen, wobei diese Hohe nur einen 
Bruchteil der Breite der Kammer 5 in Querrichtung der 
Wandungsplatte 2, 3 ausmacht, so daJ3 die Kammer 5 einen im 
Verhaltnis zu seiner Hohe breiten und somit f lachen Kanal 
bildet. In praktischer Ausfiihrung liegt das Hohen- 
/Breitenverhaitnis der Kammer 5 in der GroBenordnung 1 : 4 
bis 1 : 12, damit ein guter WMrmeiibergang erzielt wird. 

Man kann ein erf indungsgemaBes Plattenelement 1 so 
auslegen, daB sich an seiner Eintrittsseite eine andere 
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WSrmeUbergangszahl einstellt als an der Austrittsseite. 
Man erreicht dies durch eine ungleichmaBige Verteilung der 
Einpragungen 4 uber die Lange des Platteneleraentes 1 
hinweg, wobei dies noch bei den jeweils zusanonengef iigten 
Wandungsplatten 2 und 3 unterschiedlich gewahlt werden 
kann. Man kann auf diese Weise beispielsweise Taupunkt- 
unterschreitungen vermeiden. 

FUr die Verwirbelung des durch die Kammer 5 des 
' Piatt enelementes 1 hindurchgeftlhrten Gases ist ferner das 
FlachenverhSltnis zwischen der mit den EinprSgungen 4 
versehenen FlSche Ap zu der Gesamtf lache Ag bzw. zu der 
ungepragten Flache Au jedes Plattenelementes 2, 3 \^ 
maBgeblich. Ein sinnvolles Verhaltnis von Ap/Ag bzw. Ap/Au 
liegt im Bereich von 0,1 bis 0,5, kleinere Werte sind 
deshalb unzweckmafiig/ da dann die Verwirbelungswirkung zu 
stark abnimmt. Letztlich hangt dies wiederum von der Hohe 
Hp der Einpragungen 4 zum Innenabstand der Wandungsplatten 
2, 3 bzw. von der Hohe einander gegeniiberliegender 
Einpragungen 4 zum Plattenabstand s ab, wobei hier der 
Fall betrachtet wird, daB die Einpragungen 4 in Gestalt 
von nach innen zur Kammer 5 hin gerichteten Vorspriingen 
ausgebildet sind. Ein brauchbares VerhMltnis von Hp/s bzw. 
2x Hp/s liegt in der GroBenordnung von 0,2 bis 0,8, zudem 
muB bei dem f lachen Querschnitt der vom Plattenelement 
eingeschlossenen Kammer 5 darauf geachtet werden, dafi ein 
brauchbarer Reinigungsquerschnitt bestehen bleibt, womit 
der Abstand zweier einander gegeniiberliegender 
Einpragungen 4 oder einer solchen Einpragung 4 zur 
gegenUberliegenden Wandung der jeweiligen Plattenelemente 
2,3 10 mm nicht unterschreiten sollte. Kann man groBe 
Zahlen fUr das Verhaltnis Hp/s realisieren, kann man 
wiederum die FlachenverhMltnisse Ap/Ag bzw, Ap/Au kleiner 
wShlen, gegebenenf alls sogar kleiner als im oberen 
angegebenen Bereich. 



Wie bereits erwahnt, konnen Plattenelemente 1 hergestellt 
werden, deren beide Wandungsplatten 2, 3 unterschiedliche 
Warmevibergangszahlen aufweisen, und dazu werden dann 
Wandungsplatten 2 und 3 zusammengef ugt, die ein 
unterschiedliches Verhaltnis Ap/Au bzw. Hp/s aufweisen. 

Grundsatzlich ist ferner noch zu beriicksichtigen, da5 die 
EinprSgungen 4 der Wandungsplatten 2 , 3 auch die zum 
Warmeaustausch zur Verfugung stehende FlSche vergroBern, 
womit sich ein kombinatorischer Effekt mit der 
Verwirbelung der an den Wandungsplatten 2, 3 
vorbeigefiihrten GasstrSme ergibt. 
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Bezuqszeichenliste : 



Plattenelement 1 

Wandungsplatte 2 

Wandungsplatte 3 

Einpragungen 4 

Kammer 5 

Kropfung 6 

Rand zone 7 , 8 

Randsteg 9 
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Plattenelement (1) fiir Gas/Gas-Warmetauscher bestehend 
aus langlichen Wandungsplatten {2, 3), die eine von mit 
Festpartikeln belastetem Gas, wie Rauchgas, 
durchstrombare, an den Enden offene Kammer (5) 
umschlieBen, in der sich Wirbelelemente befinden, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Wirbelelemente durch eine Mehr- Oder Vielzahl 
von Einpragungen (4) in Gestalt von Vorsprtingen 
und/oder Vertiefungen an den Wandungsplatten (2, 3) 
gebildet sind. 

Plattenelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Einpragungen (4) .der Wandungsplatten (2, 3) 
zylindrisch oder kegelig sind Oder die Form eines 
Mehrkant sau lens tump fes haben. 

Plattenelement nach Anspruch l oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB es aus zwei Wandungsplatten {2, 3) mit den 
E inpr agiangen ( 4 ) bes t eht . 

Plattenelement nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die beiden Wandungsplatten (2, 3) gleich sind. 

Plattenelement nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Wandungsplatten (2, 3) entlang ihrer 
LSngsrSnder Randzonen (7, 8) ohne die Einpragungen (4) 
haben, entlang derer sie miteinander durch 
PunktschweiBen, RollennahtschweiBen oder Platten 
zusammengefugt sind. 
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6. Plattenelement nach einem der Anspriiclie 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

dai3 das Verhaltnis zwischen den Flachen der 
Einpragungen (4) und den ungepragten FlSchen der 
Wandungsplatten (2, 3) im Bereich von 0,1 bis 0,5 
liegt. 

7. Plattenelement nach einem der Ansprdche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

da0 bei nach innen zur Kammer (5) hin gerichteten 
Einpragungen (4) das Verhaltnis der Hohe des durch eine 
solche Einpragung (4) gebildeten Vorsprungs zum 
Innenabstand der Wandungsplatten (2, 3) bzw. zum 
Innenabstand einer gegeniiberliegenden Einpragung (4) im 
Bereich zwischen 0,2 und 0,8 liegt. 

8. Plattenelement nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

da6 sich die Dichte der EinprSgungen (4) Uber die LSnge 
der betreffenden Wandungsplatte (2, 3) bei zumindest 
einer der Wandungsplatten (2, 3) Sndert. 

9. Plattenelement nach einem der Anspruche 3 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Einpragungen (4) in Abschnitten der 
Wandungsplatten (2, 3) angeordnet sind, die einander 
parallel gegeniiberliegen. 
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